Notatet her er udarbejdet af foreningen “Grgn fremtid nu’,
som er en frivillig og @konomisk uafhaengig forening.

Medlemmerne bestdr af en blanding af naturvidenskabelige
og samfundsvidenskabeligt uddannede personer.

Foreningen gnsker at styrke en god dialog pa tveers af viden
om teknologiske muligheder og etiske perspektiver i
klimaudfordringen.

Notatet beskriver, at vi i dag har en stor klimaudfordring og
lever langt over evne med en gennemsnitlig danskers

udledning. Men at der er Igsninger pG dette sdledes, at man
med nogle personlige ansvarlige valg relativt nemt kan né
ned pa en udledning, som er langsigtet baeredygtig.

Notatet har en raekke centrale budskaber med et kort resume
til hgjre.

Derefter falger i notatet en sammenfatning pa de falgende 5
sider. Og en raekke uddybende beskrivelser pa de efterflg 20
sider.

Notatet er forelgbigt og skal laeses som et udkast.
Input og kommentarer er derfor meget velkomne.
Input sendes til mail: info@granfremtidnu.dk

Forelgbigt udkast til diskussion - version af 2025-12-30

Centrale budskaber i notatet

1)

Det star rigtigt darligt til med klimaet
Vier allerede i disse ar ved at passere malet om at holde den globale temperatur stigning et godt stykke under 2 graders stigning i
forhold til fgr industrielt niveau. Vi passerer i disse ar 1,5 grads temperaturstigning og klimaeffekterne er tydelige pa hele kloden.

Vi danskere er maske ikke sa grgnne som vi gerne vil tro

En gennemsnitsdansker har jf. Concito en udledning pa ca. 13 ton CO2 akvivalenter (CO2e) per ar. Hvis alle udledte som danskerne
ville det globale raderum til ar 2100 veaere opbrugt indenfor et par ar. Vi skal ned pa ca. 2.5 ton CO2e per person arligt, hvis det skal
vaere baeredygtigt.

Vi har teknologier og Igsninger til at klare udfordringen

Det gode er, at vi i dag har teknologiske Igsninger til radighed, der for den enkelte kan bringe udledningen ned mod de 2,5 ton CO2e
per ar ved at treeffe nogle valg i dagligdagen. Dette kan ggres indenfor en ganske rimelig manedlig omkostning og med en begraenset
indflydelse pa hverdagens komfort.

Tilvalg af elbiler, fiernvarme eller varmepumper forsynet med overvejende grgn strgm fra vindmgller og solceller.
Begraenset forbrug af okse- og lammekgd i hverdagen.

Tilvalg af klimakompensering hvis man har behov for at flyve eller i gvrigt har et hgjt forbrug som, bringer den personlige
klimagas udledning over de 2,5 ton CO2e per ar per person.
Kombination af biolgsninger og tekniske Igsninger til at fjerne CO2 kan sikre langsigtet baeredygtighed
Biobaserede Igsninger med at plante skov, mangrove osv. (ofte betegnet Natural Carbon Solutions — NCS) er relativt billige, men har
0gsa et begraenset potentiale. Dyrere teknologiske Igsninger med at indfange CO2 (Direct Air Capture — DAC) har et meget stort
potentiale, men er i dag relativt dyre. De kan komme ned i pris hvis de bringes i anvendelse. Notatet foreslar, at man ved
klimakompensering kombinerer relativt billige biobaserede Igsninger med teknologiske Igsninger som DAC. Herved opnas at de
langsigtede teknologier som DAC bliver modnet og kommer ned i pris, inden de naturlige lgsninger (NCS) er fuldt udbygget. Vi foreslar
tilkgb af 5% DAC. Herved sikres langsigtet ansvarlighed og baeredygtighed til en meget overkommelig pris.

Med personlig frihed fglger ansvar — vi kan ikke bare give politikerne skylden for at vi som borgere ikke lever baeredygtigt

Man har i et land med frihed ogsa et personligt ansvar. Det er godt at politikerne ggr en anerkendelsesvaerdig indsats for at Danmark
kan na udvalgte mal pa klimaomradet. Men det er meget langt fra at bringe den gennemsnitlige dansker ned pa et niveau, der flugter
med at leve et liv der ikke fgrer "klima” regningen videre til naeste generation. Med frihed fglger ansvar — som det er udtrykt i bade
gkonomisk teori og af en bred palette af politiske taenkere. Hvis man udleder mere end det baeredygtige niveau af klimagas, sa
overfgrer man problemet til den kommende generation. Men det gode er at det til gengeeld en positiv effekt pa trivsel at leve i
overensstemmelse med sine vaerdier ©



Klimaudfordringen har faet en central rolle i mange danskeres hverdag. Den fylder i
debatten, klimaet virker forandret og ifglge Ugeskrift for laeger er saerligt mange unge
bekymrede, |zes mere. Dette notat ser pa hvordan hverdagen, (med de teknologier vi har til
radighed) kunne se ud, hvis man skulle leve et baeredygtigt liv, dvs. flugter med Paris aftalen
under FN.

Notatet skal ikke ses specifikt i en dansk sammenhang. Men mere med Danmark som case
— hvad skal der til hvis vi skal veere ligesa grgnne, som vi maske tror vi er?. Kan Danmark
veere et foregangsland for baeredygtig livsstil samtidig med, at der bevares en hgj komfort?

Udfordringen: Hvis man ser pa det raderum for klimagas udledning, vi har tilbage. Jf. FN’s
klimapanel (IPCC) og opggrelse fra "OurWorldInData”, sa er raderummet for udledning ca.
45 tons drivhusgas™ per indbygger frem til ar 2100.

En gennemsnitsdansker har en udledning pa ca. 13 tons CO2e per ar inkl. udledning ved
produktion af importerede varer jf. Concito. Dvs. at budgettet for at opna Paris aftalens mal
vil veere opbrugt pa fa ar hvis alle levede som danskerne! 1,5 grads malet vil veere passeret
pa 1,5 ar og 2 graders punktet hvor Paris aftale ikke nas, ville veere passeret indenfor 7 ar.

Sa man kan sige, at den danske livsstil er ikke helt er pa sporet i forhold til baeredygtighed.

Det er maske overraskende for langt de fleste. Danmark har jo leveret masser af grgn
teknologi til verden. Vi har et billede af Danmark som grgnt foregangsland. Danmark er
ferende med at lave grenne Igsninger med vedvarende energi (szerligt vindkraft) og
energieffektive Igsninger (bygninger og industri). Og det har maske faet os til at tro, at vi
generelt lever baeredygtigt. En hgj levestandard og god gkonomi (hgjt BNP) har givet os
kpbekraft til at forbruge masser af klimabelastende varer.

Det er typisk danskere med god gkonomi, som har hgj udledning. Og ofte forbrugere, der
egentlig opfatter sig som grgnne, men som med stor kgbekraft har en stor udledning.

Vi skal indenfor fa ar ned pa en klimagas udledning per indbygger pa ca. 2,5 tonCO2e pr. ar,
hvis vi vil vaere et foregangsland, hvor livsstilen flugter med Paris aftalens mal om at na ”
well below 2°C” temperaturstigning. Notatet her ser pa hvad det vil kraeve for en
almindelig forbruger at leve baeredygtigt i forhold til klimaet.
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Mange teknologiske I@sninger er allerede fuldt modne til en hurtig udrulning

v" Med kombination af solceller, vindmgller og batterier med backup fra biogas/
biomasse, kan der leveres klimavenlig, omkostningseffektiv og sikker elforsyning

v Elbiler er per kgrt km billigere end benzin eller dieselbiler. Jf. FDM januar 2025.

v' Opvarmning med fjernvarme eller individuelle varmepumper er
konkurrencedygtigt med oliefyr og naturgasfyr. Jf. Bolius marts 2025

v Til industriel procesvarme er varmepumper en mulighed ved moderate
temperaturer. Til hgje temperaturer er el, biogas eller brint en mulighed.
Eller der kan monteres opsamling af CO2 fra rgggassen (CCS) og deponering af
denne CO2. Feks ved cement- og stalproduktion.

v' For luftfart er eFuels eller bioaffalds baserede fuels (SAF) et alternativ til fossile
braendstoffer. Men dette er fortsat vaesentligt dyrere end fossile alternativer.

v' For omrader hvor omkostninger ved at reducere klimagas udledning er hgje kan
det veere relevant, at kompensere udledning fra fossile braendstoffer ved bla.

v’ Biobaserede lgsninger hvor der plantes skov, mangrove mv. der binder
kulstof.

v' Tekniske lgsninger som feks Direct Air Capture (DAC) hvor man indsamler
CO2 fra luften og deponerer det (CCS) eller bruger det til at lave eFuels.

Selvom en del af Igsningerne fortsat vil falde i pris i takt med udviklingen, sa er der i dag
lgsninger til at forbrugsvarer og energitjenester kan tilvejebringes med lav klimabelastning.

Vi venter ikke pa I@sningerne — men vi venter pd at forbrugerne tager dem til sig

*1) Der er her regnet fra primo 2025 og med en middelveerdi af 1,5 og 2,0 graders malet ved 83% sandsynlighed. Laes mere om klimabudget her



https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
https://ourworldindata.org/how-much-co2-can-the-world-emit-while-keeping-warming-below-15c-and-2c
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://fdm.dk/nyheder/bilist/2025-01-bilbudget-2025-saa-meget-kan-du-spare-ved-koebe-elbil
https://www.bolius.dk/det-koster-de-forskellige-opvarmningsformer-887
https://www.bolius.dk/det-koster-de-forskellige-opvarmningsformer-887

BRUG NATURENS VIRKEMIDLER SAMTIDIG MED AT

NYE LOSNINGER UDVIKLES

Potentiale ved at kombinere styrkerne fra biobaserede

lgsninger (NCS) med Direct Air Capture (DAC)

Kan vi lgse de gvrige udfordringer ved at plante kloden til med
mere skov ?

Natural Climate Solutions Global Atlas

20,066

Global Mitigation Potential
Million metric tons COe per year

Globalt er der potentiale for relativt billigt at opsamle ganske
betydelige maengder CO2 via naturlige Igsninger som
tilplantning af skov, mangrove osv. (Natural Carbon Solutions -
NCS).

De Igsninger kan absorbere ca. 20% af den udledning vi globalt
har i dag. Det svarer til ca. 2 ton/ar per indbygger globalt. Og
I@sningerne koster typisk 150-500 kr/ton

Det er relativt billige Igsninger, som samtidig kan fremme
biodiversitet og skabe udvikling i globalt udsatte omrader.
Natural Carbon Solutions (NCS) har en lang raekke fordele i
forhold til biodiversitet, udvikling af landomrader, reduktion af

grkendannelse osv. Men ogsa et begraenset potentiale.

Kombination af biobaserede Igsninger med tekniske Igsninger der
treekker CO2 ud af luften

Der eksisterer Igsninger med at traekke CO2 ud af luften (Direct
Air Capture), de har et meget stort (naesten uendeligt
potentiale). De er stadig relativt dyre (typisk 3500-7000 kr/ton
CO2). Men bliver gradvist billigere jo stgrre efterspgrgsel der
kommer. Kunsten er derfor at lave en stabil efterspgrgsel efter
de langsigtede Igsninger som Direct Air Capture.

Forslaget her at forbrugeren efterspgrger en kombination med
95% naturlige billige I@sninger NCS og 5% Direct Air Capture
(DAC) til klimakompensering kan kombinationen blive langsigtet
baeredygtig og stadig relativt billig. Forbrugeren stgtter derved
en vigtig teknologiudvikling samtidig med at der laves et
ngdvendigt offset af en udledning der ligger over 2,5 ton/ar.
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Choose your Natural Climate Solution @
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Vi venter ikke pa teknologien men pa forbrugerne © - sa hvad skal der til
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Det er nogle fa omrader, der fylder det meste af den personlige CO2e udledning. Sa at blive
baeredygtig (Pariskompatibel) handler om nogle fa Igsningsvalg, som har stor indflydelse pa
CO2e udledningen.

Lidt forenklet er opskriften:

1. Hvis du kgrer mere end 10.000 km/ar med din bil, sa er skiftet til elbil helt oplagt, da
det er mere klimavenligt og ikke dyrere end den fossile bil, nar man medregner
omkostninger til drift og vedligehold. Se link

2. Lad okse- og lammekgd udggre en meget begraenset del af hverdagens mad, sa kan
udledning fra mad holdes under 1 ton CO2e per ar, se link.

3. Vil du ud at flyve, sa flyv med klimakompensering (se link til kompensering).

1. Hvis du flyver indenfor Europa sa er der allerede en delvis CO2-regulering (European Trade System-
ETS). Klimakompensering for at sikre klima-neutralitet kan typisk ggres til 500 kr/ton. Sa eksempelvis
en tur til Mallorca koster ca. 400 kr ekstra eller en tur til Graekenland koster 500 kr ekstra.

2. Ved lange distancer (feks Thailand) er der ikke nogen CO2-regulering i dag. Langdistance ture er
meget klimabelastende. En tur til Thailand udleder ca. 4 ton CO2e og klimakompensering afggrende

4. Bolig— en bolig der er "afskrevet” (efter 40 ars levetid) koster i stgrrelsesordenen 0,5
ton/ar at vedligeholde. Bygning af nyt hus har en stor udledning (1-2 ton/ar afskrevet
over levetid) sa hvis du vil bygge nyt hus skal du regne med enten at bygge med
klimaneutrale materialer eller indregne omkostninger til klimakompensering

5. Forbrugsgoder (Tgj, sko, tv, computere osv) og services (oplevelser, koncerter, personlig
behandlinger osv). Udledningen er typisk godt 1 ton per forbruger. Men ved stort
forbrug kan det vaere betydeligt hgjere. Se link

Figuren til hgjre viser eksempler pa COe2-udledning fra to relativt sammenlignelige mader
at leve pa i forhold til hverdag og komfort. Men de to eksempler er ekstremt forskellige i
forhold den arlige udledning livsstilen giver.

Eksempel 1: Forbruger med oksekgd i hverdagen, benzinbil der kgrer 18000 km/ar, gasfyr til
opvarmning og en ferietur til Californien. Samlet udledning godt 13 ton/ar.

Eksempel 2: Forbruger hvor oksekgd kun er lejlighedsvist, en elbil der fortrinsvist lades i de
billige timer, fjernvarme og ferieturen gar til middelhavet hvor der klimakompenseres.
Samlet udledning er godt 4 ton/ar. Ved dette eksempel er samlet udgift til
klimakompensering for at veere nede pa de 2,5 ton CO2e/ar ca. 100 kr/md.

Klimagas udledning — to eksempler
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Hvad siger filosofi og gkonomi om frihed under
personligt ansvar

Hvis man afsgger bade filosofi og gkonomisk teori sa er der en bred enighed at
frihed og ansvar fglges ad.

Historisk har store etikere som Sgren Kierkegaard, Rousseau, Immanuel Kant og i
nyere tid Sartre, talt om at der fglger et ansvar med at leve i frihed. Hele emnet
omkring “eksistensialisme” taler ind i, at man som en naturlig del af friheden
ogsa tager ansvar for de konsekvenser det medfgrer.

Patric Gardiner, Freedom and the self og Jean Paul Sartres "Freedom and
responsibility"

Tager man afsaet i den gkonomiske teori, sa er der ogsa meget bred enighed om
at handlinger, der medfgrer forurening skal for forbrugeren mgdes af en
omkostning som svarer til prisen for at forurene

(prisen for at kompensere/neutralisere skaden).

Selv i meget "neo-liberale” gkonom kredse er frihed under ansvar for handlinger
klart formuleret. Fridric Hayek, The Constitution of Liberty

Set i dette perspektiv vil man sige at i det omfang eksternaliteter ikke er
handteret i den aktivitet man udfgrer og man gnsker en grgn livstil, sa er det et
personligt ansvar at sikre dette.
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Hvordan skal vi lykkes med, at leve baeredygtigt og ikke gdelaegge klimaet for den kommende generation ?

Staten skal sikre Kombi af statsligt Individuelt ansvar Jeg tror ikke pa at vores
ngdvendig og individuelt (staten skal ikke klimagas emissioner er
regulering ansvar blande sig i dette) arsag til temp stigning

Hvad hvis man har en Dokumentet tager

. . 8 o hoi afseetiat
Hvad hvis staten ikke lykkedes med at fa os pa meget hgjere menneskabt CO2-

Paris aftalt retning (well below 2 degr) ? udlednihg en‘d det udledning giver en
baeredygtige niveau ? klimaudfordring

1/3 af unge har
tunge klimatanker -
men handling gger
hab og livsgleede ©

Sa ma naeste generation lgse det

Sa har man stadig et individuelt ansvar for
baeredygtigt niveau og ma fa ordnet sit Prov CO2-beregner og se
problem med valg og Igsninger der findes Ipsninger pa at n& i mal ©

Der er ikke Igsninger i dag sa vi kan ikke
undga at fgre det over pa naeste
generation

Jean-Paul Sartre "Man is condemned to be free; because once thrown into the world, he is responsible for
everything he does."[1]

Albert Einstein "Man must cease attributing his problems to his environement, and lear again to exercise his
will - his personal responsibility” [2]

Eleanor Roosevelt "Freedom makes a huge requirement of every human being.
With freedom comes responsibility."[3]

Friedrich Hayek "Liberty not only means that the individual has both the opportunity and the burden of
choice; it also means that he must bear the consequences of his actions and will receive praise or blame for
them.”

Historisk har moralske spgrgsmal fgrt til ngdvendig debat. Feks i drgftelser om ansvaret for at varer produceret ved slaver
fortsatte selvom et flertal syntes det var etisk uforsvarligt:

"Having heard all of this you may choose to look the other way but you can never again say you did not know.",

William Wilberforce ved argumentation for slaveriets ophaevelse



https://academic.oup.com/book/640/chapter/135341155
https://philonotes.com/2023/04/jean-paul-sartres-freedom-and-responsibility
https://philonotes.com/2023/04/jean-paul-sartres-freedom-and-responsibility
https://philonotes.com/2023/04/jean-paul-sartres-freedom-and-responsibility
https://philonotes.com/2023/04/jean-paul-sartres-freedom-and-responsibility
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Constitution_of_Liberty
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Constitution_of_Liberty
https://www.azquotes.com/author/13003-Jean_Paul_Sartre
https://www.azquotes.com/author/12603-Eleanor_Roosevelt
https://www.goodreads.com/author/quotes/1466.Jean_Paul_Sartre
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://en.wikiquote.org/wiki/William_Wilberforce
https://gronfremtidnu.dk/calc/index.html

Tilgangen i notatet laegger op til at man tager et personligt ansvar for at rydde op
efter sin udledning. Nogle af de mest almindelige forklaringer pa hvorfor man ikke
synes man bgr ggre noget er drgftet herunder.

1. "Det er et politisk ansvar — jeg har stemt, sa jeg har gjort mit"

Svar: Det politiske ansvar er helt centralt, og det er vigtigt, at vi har staerke rammer og
regulering. Men politiske beslutninger kan ikke deekke alle aspekter af vores forbrug og
livsstil — isaer ikke de omrader, hvor der endnu ikke er regulering eller hvor politiske mal
ikke er tilstraekkelige til at na Paris-aftalens mal. Derfor har vi som borgere stadig et
ansvar for at handle inden for de rammer, der er sat, og ikke efterlade regningen til
naeste generation. Historisk har store samfundsforandringer ofte kraevet bade politisk
handling og individuelle valg.

2. "Hvis jeg gor noget, bliver den fzelles indsats bare mindre — det er ikke additionelt"

Svar: Det er en udbredt misforstdelse, at individuelle handlinger automatisk modregnes i
den feelles indsats. | praksis er det ofte sadan, at individuelle valg kan inspirere andre,
skabe efterspgrgsel efter grgnne Igsninger og pavirke politiske beslutningstagere. Nar
flere veelger grgnt, bliver det lettere og billigere for samfundet at omstille sig — og det
sender et signal om, at der er opbakning til ambitigse politiske mal. Individuelle
handlinger og politiske tiltag forsteerker ofte hinanden.

3. "Hvorfor skal jeg ggre noget, nar andre ikke ggr det?"

Svar: Det er naturligt at sammenligne sig med andre, men hvis alle venter pa hinanden,
sker der ingen forandring. Historisk har forandringer ofte startet med, at nogle gik forrest
— og det har skabt nye normer og inspiration. Dit valg kan pavirke andre, bade direkte og
indirekte. Desuden har vi i et frit samfund ogsa et ansvar for at handle etisk, selv nar det
ikke er pakraevet af loven. Hvis vi alle ggr lidt, bliver effekten stor.

4. "Danmark er et lille land — vores indsats er symbolsk"

Svar: Danmark har et hgjt klimaaftryk pr. indbygger, iseer nar vi medregner import. Vores
valg har betydning, bade for det globale regnskab og fordi vi er et foregangsland, der
inspirerer andre. Mange teknologier og Igsninger, som nu bruges globalt, startede i sma
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lande. Huvis alle sma lande undlod at handle, ville en stor del af verdens udledning ikke
blive adresseret.

5."Grgnne Igsninger er for dyre for mig"

Svar: Det er rigtigt, at nogle grenne valg kan vaere dyrere her og nu, men ofte er forskellen
mindre end man tror — og mange Igsninger bliver billigere over tid, iseer hvis flere veelger
dem. Der findes ogsa mange grgnne valg, som ikke koster ekstra, fx mindre madspild,
mindre kgd, faerre flyrejser eller at kgbe brugt. For dem med lav indkomst er det isaer
vigtigt, at politiske rammer ggr det lettere og billigere at vaelge gront. (tilfg))

6. "Teknologierne er ikke klar — vi skal vente pa bedre Igsninger"

Svar: De fleste af de ngdvendige teknologier er allerede tilgeengelige og modne, fx vind,
sol, varmepumper, elbiler og energieffektivisering. Jo flere der vaelger dem, jo hurtigere
bliver de billigere og bedre. Hvis vi venter, risikerer vi at bruge det sidste rdderum i
klimaregnskabet. Forskning og udvikling er vigtigt, men det skal ske samtidig med, at vi
bruger de Igsninger, vi allerede har.

7. "Det er for sent — vi kan ikke na det alligevel"

Svar: Det er forstaeligt at fgle afmagt, men hver eneste ton CO2, vi undgar, ggr en forskel
for klimaet og fremtidige generationer. Selv hvis vi ikke kan undga alle konsekvenser, kan
vi stadig mindske skaderne betydeligt. Handling giver hab og mening — og kan inspirere
andre til ogsa at handle.

8. "Klimakompensation og grgnne produkter er greenwashing"

Svar: Der findes desveerre eksempler pa greenwashing, men der er ogsa mange serigse og
dokumenterede lgsninger. Det er vigtigt at veere kritisk og veelge certificerede og
gennemsigtige ordninger. Samtidig er det bedst at prioritere reelle reduktioner i eget
forbrug, og bruge kompensation som supplement.

9. ”Udledning ved at fremstille en elbil er sa hgj at det ikke tilbagebetales i bilens levetid....”
Svar: Forskellen udlignes allerede efter de fgrste 20.000-25.000 km kgrsel — herefter er
udledningen fra elbil meget lav. Se uddybende beskrivelse her
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Indhold

Problemstillingen
Hvad er problemstillingen ?

Hvad er réderummet hvis det skal veere en robust grgn fremtid ?

LASNINGER

Hvor meget kan det |gse at plante jorden til ?

Hvilke tekniske I@sninger er klar ?
Hvad koster de forskellige Igsninger ?

Hvad koster det at leve med vores komfort —i en grgn udgave ?

Trends og motivation for individuelt ansvar




PROBLEMSTILLING OG RADERUM

Hvad er problemstillingen ?

Hvad er réderummet hvis det skal veere en robust grgn fremtid ?

Forelgbigt udkast til diskussion - version af 2025-12-30



UDFORDRINGEN

Klimaudfordringen er tydelig — seerligt unge reagerer
med bekymring for fremtiden

Der er en klar evidens for at klimaeffekten allerede har vist sig i de globale vejr
systemer. Det udtales klart i de vurderinger som bade DMI og FN’s miljpagentur ser.

Verden er i dag cirka 1,2 grader varmere end f@r industrialiseringen, og allerede nu ser
vi konsekvenserne af den globale opvarmning i form af oversvammelser, tgrker,
hedebglger og naturbrande. (Adrian Lema, Klimachef DMI)

De bindende mdl landende har meldt ud giver i dag en kurs mod 2,9 graders
temperaturstigning ift. farindustrielt niveau. Derfor skal der et helt ekstraordinzert
tempo pd klimahandlingen. Vi seetter fremtidige generationers velfeerd pa spil. Det er
vores bgrn og vores bgrnebgrn og alle fremtidige generationer, det her handler om. Vi
har en forpligtelse pd ethvert plan til at handle nu - og vi ved, hvad der skal til.

Anne Olhoff, Hovedforfatter pd FN’s miljgagentur

Ugeskrift for leeger beskriver | artiklen “Klimaforandringer og mental sundhed” at
seerlige unge pavirkes af klimaforandringer.

Klimaforandringer er det altoverskyggende bekymringspunkt for unge danskere. Szerligt
mange unge er dybt bekymrede for klimaet og en stor del unge kvinder er bekymrede
for at fgde bgrn | en sadan verden (link til Kraka 2023 rapport).

Nvye tal: Hver fierde unge
kvinde overvejer ikke at fa
bern grundet
i randri
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Global Temperature Trend from O to 2019 AD

Temperature Deviation (C) from 1961-1990 Average
Year: 2019

Temperature Devizhon (C)
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Klimaforandringer og mental
sundhed

Jeg er bekymret for, at klimaforandringer truer mennesker og planeten.

H
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K |_| I\/l A B U D G ET F R E I\/I Tl |_ A R 2 1 OO Carbon budget to keep global warming below 1.5°C and 2°C

How much total CO, can be emitted to keep global average temperature rise below 1.5C and 2C, compared to pre-industrial temperatures.

This is remaining budget from the start of 2023. Current annual emissions from fossil fuels, industry and land use are shown for context.
o o . [}
Nogle fa ar til at fa vendt skuden oo vl e gt bl e e an
. Keeping global average temperature rise Keeping global average temperature rise
below 1.5°C above pre-industrial below 2°C above pre-industrial

* FN vedtog ved COP 21 i Parisaftalen at den global temperaturstigning skal holdes ”Well €O, emissions (billion tonnes)
below 2 degrees” i forhold til fgrindustrielt niveau. FN’s klima panel IPCC har i sin o
synteserapport af 2023 beskrevet raderummet for klimagas udledning frem til ar 2100.

Bemeerk at denne opggrelse
er ved primo 2023
* | starten af 2025 er der udledt ca. 2650 GtonCO2e og der er en arlig udledning pa godt
50 ton CO2e per ar jf. OurWorldInData.

€O, emissions (billion tonnes)
* Der er en betydelig usikkerhed om raderummet hvis temperatur-stigningen skal holdes To have a 50% chance of keeping

° . o warming below 1.5°C, the world
under 1,5 graders malet. Her anvendes OurWorldInData der har lavet beregninger pa (canonlyem-lZSObilnon‘onnesCO,

carbon budget ved bade 1,5 graders malet og 2,0 graders malet. Se figur til hgjre -> 2
S 250
* Det tilbageveaerende raderum ved 1,5 graders malet (67% sandsynlighed) --ﬁ 100 N 5
er i starten af 2023 jf. OurWorldInData pa 150 Gton CO2e. Med en drlig global udledning T U S S — Aot e A% 3% SON 7% 83X Gbalemisions
pa ca. 50 ton CO2e per ar er det tilbageveerende budget her ved starten af 2025 ca. 50 Likelihood of keeping warming below 1.5°C e Likelihood of keeping warming below 2°C nRN

ton CO2e. Det vil sige at malet overskrides efter godt 1 ars nuvaerende global udledning.

Kilde: Our World in Data - How much CO2 can the world emit while keeping warming below 1.5°C and 2°C?

* Figur nederst til hgjre viser udledning og resterende budget ved bade 1,5 graders
malet og 2,0 graders malet ved forskellige sandsynligheder for realisering.

Raderum pr. person (ton CO2e) —» T 6.5 ton

* Hvis man opgiver at na 1,5 grads malet (50%) og i stedet gar efter 2,0 graders malet med

en sikkerhed pa 83% sa er raderummet ca. 700 Gton CO2e her ved starten af 2025. Antal ar til at opbruge raderum
med nuvaerende udledning : . .
* En gennemsnitsdansker har en udledning pa 13 ton CO2e pr ar (inkl. CO2 i importerede - Globalt @ lar
varer) jf. https://concito.dk/udgivelser/danmarks-globale-forbrugsudledninger. - Danmark Emm 0,5 ar o 15ar
Figur th viser rdderum per person frem til ar 2100. Figuren viser ogsa hvor mange ar det 3500

vil tage at opbruge kvoten hvis man fordelte den per capita globalt med nuvaerende
udledning globalt og gennemsnit dansk forbrug inkl. importerede varer.

3000
2500
2000 Ikke Paris
1500 aftale
1000 kompatibel
500
0

* Tilgangen med at “se bort fra fortiden” begunstiger lande med historisk hgj udledning
som bla. Danmark. Hvis man (teoretisk set) skalerer Danmarks historiske udledning
globalt, sa ville malet om 2 graders temperaturstigning allerede i dag for laengst veere
forpasset.

Udledt og raderum til 1,5  Udledt og raderum 1,5 Udledt og raderum 1,5 Udledt og raderum 2,0
grad (83%) grad (67%) grad (50%) grad (83%)

* Der antages her, at et middelscenarie mellem 1,5 grad og 2,0 grader (83%) vil vaere
foreneligt med Paris aftalen om at na ”"Well below 2 degrees”.

Klimagas udledning (Gton CO2e)

o o .1 o Udledt til primo 2025 DORaderum
Med dette antages et raderum pa 45 ton CO2e per person frem til ar 2100.

Kilde: OurWorldInData. Og Greenhouse gas emissions worldwide - statistics & facts | Statista
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ET SCENARIE FOR RADERUM
- Med bade offentligt og privat forbrug

Offentligt forbrug som den individuelle forbruger ikke kan pavirke

Offentligt forbrug udger idag ca. 2,5 ton/capita per ar excl. el og varme.
Se figur th.

Det antages her som scenarie, at el og varme kan forsynes klimaneutralt og at
det offentlige forbrug tilvaelger klimaneutral el og varmeforsyning.

Der antages at det offentlige forbrug kan reduceres til klimaneutralitet frem mod
2040. Det offentlige forbrug “beslagleegger” med et sadant forlgb akkumuleret
20 ton CO2e.

Individuelt forbrug-scenarier der er kompatibelt med Paris aftale

Raderum for det individuelle forbrug (excl. forbrug via offentlige tjenester) er 25
ton CO2e for perioden frem til ar 2100.

Der antages her som scenarie et forlgb hvor forbruget individuelt reduceres til
2,5 ton CO2e per ar fra 2025. Og en reduktion frem til 0,5 ton/ar i ar 2040.

Tiltag der giver optag af CO2 (tilkgbt) kan gge rdderummet. Se yderligere
beskrivelser af Igsningsmuligheder for at realisere forbrug indenfor raderum pa
de efterflg sider.

Som grundlag for baeredygtige scenarier antages
her et raderum for individuel udledning pa:

2,5 ton CO2e/ar fra 2025

Der gradvist (linezert) reduceres til
0,5 ton/ari 2040
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Forbrugsudledning fordelt pa varegrupper og
tjenester

Transport (24%)
Fadevarer (20%)
Boliger (13%)

El og varme (9%)

Udledning fra
Andre offentlige tjenester (7%) || | | I o.8 offentl ige
Undervisning (3%) , serviceydelser

Fritid og kultur (3%)

Tej og tekstiler (3%)

Mebler og boliginventar (2%)
Personlig pleje og effekter (2%)
Forsikring og finans (2%)

Post og teletjenester (2%)
Hoteller og pakkerejser (1%)

Elektronik og hvidevarer (1%)
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HVOR MEGET UDLEDER EN DANSKER

Danskerne har hgj CO2e udledning per
indbygger nar man teeller det hele med

| det meste statistik fremgar udledning ved “territorial” opggrelse. Her ligger Danmark
ganske rimeligt og har praesteret en betydelig reduktion indenfor de seneste 20 ar,
saledes at vi nu er nede pa det globale gennemsnit (godt 5 ton CO2e pr. ar).

Men hvis man medregner CO2e indhold i importerede forbrugsvarer er en danskers
gennemsnitlige udledning noget hgjere, ca. 13 ton CO2e/ar jf. den danske Grgnne
taenketank Concitos analyse. Laes mere pa linket Concito Danmarks globale udledninger.

Seerligt udledning fra transport 24%, Fedevarer 20%, og Bolig og el/varme 21% udgegr de
store udledninger. Samlet udggr denne gruppe i gennemsnit 66% af udledningen eller
arligt 8,3 ton CO2e per forbruger.

Forbrugsudledning fordelt pa varegrupper og
tjenester
Transport (24%) [
Fadevarer (20%) | - 5
Boliger (13%) N 1.5 Danmark ligger hgj i udledning
fl og varme (o) [ ' ndr importerede varer
Social- og sundhedsveesen (5%) | ' medregnes
Andre offentlige tienester (7%) | NI ©&
Undervisning (3%) [ o4 Til venstre Danmarks globale
Fritid og kultur (3%) [ 04 udledninger ref. Concito
Toj og tekstiler 3%) [ 0.4 (samlet 13 ton/Gr/person)
Mebler og boliginventar (2) [l 0.3
LR L Th. international opggrelse af
Forsikring og finans (256) [l 02 klimagas udledning
Post og teletjenester (2%) ] 02 Kilde: Concito "Fremme af
ez lmpt Gl | baeredygtige livsstile i en
Elektronik og hvidevarer (1%) - 0,2 k/,-makrl-seu
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Per capila CO, emissions including land-use change

Emissions include those from fossil fuels and industry’, and land-use change. They are measured in tonnes.

Link: https://ourworldindata.org/greenhouse-
gas-emissions

Ot T T T T T T T
1982 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Fritid & tjienester

Canada
1
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Finland Total 9,7 tons COze/ capjita/ year
1
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Tyrkiet

Brasilien
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25 tons CO.e/f capital year
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Globale mal for livsstilens CO,-aftryk er forenelig med 1,5-graders malet.
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NATUREN KAN L@SE MEGET

Historic of the solution
emissions

- Men det kraever investeringer

Fossil fuel
mitigation
Natural Carbon Solutions (NCS) er Igsninger med gget kulstofbinding via
bevarelse, restaurering og baeredygtig brug af skove, graesarealer, kystvegetation,
landbrugsjord, vadomrader og andre gkosystemer

Global carbon emissions (Gt CO e/yr)

Globalt vurderes potentialet jf. (NCS World Atlas) til at veere over 20 Gton CO2e-
binding pr. ar.

Dette skal ses | forhold til en arlig global udledning pa 50 Gton CO2e pr. ar. Men
ikke alle tiltag er gkonomisk effective.

Figure 2: Natural climate solutions contribution to stabilizing warming below 2°C%!

Hvis man alene medtager projekter der kan realiseres for en CO2 skyggepris D)) United Nations
Y Convention to Combat

(abatement cost) pa under 100 dollar/ton CO2e sa giver det et potentiale pa ca. \FY pocertication
10 Gton/ar.

Mange NCS kulstofbindingsprojekter har dog andre veerdi skabelser som

> 1% o8 Sl b
3.9 6icoe 5.1 icope

biodiversitet, tilbagefgrsel af grkenspredning, gkonomisk vaekst i udsatte - y ’
omrader osv. som vigtigt (bi/hoved) produkt se feks UN Great Green Wall ' 0 ool R 1 Bl
Initiative ; . : b Figure 3: Cost-effective levels of NCS implementation can provide a third of the solution to meeting Paris Agreement goals
CO2 Skyggeprisen for selve CO2-bindingen kan ses under dette hensyn med flere @[«;T THE.GREAT GREEN e, T Natural Climate Solutions Global Atlas
vaerdiskabelser. WAELINIBIAT VE@y b 20,066
Rapporten NCS Handbook (nature.org) redeggr for en raekke globale cases. T, W 2 5 :
J ¥ ;.‘ . ; - arw nurthunIEhmaleSelu(\ " ??

M%t _ SUDAN ERITREA = 3 ‘«n',“ :
Det er helt afggrende at de klimakompenseringslgsninger der vaelges er L g ; % 1
certificerede og vurderes som additionelle. Her anbefales det at vaelge projekter — ETI - s
som opfylder Gold Standard eller tilsvarende hgj standard i forhold til - s o =

troveerdighed.
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DIRECT AIR CAPTURE (DAC)

Potentiale for betydeligt prisfald til under $150/ton
CO2e hvis den far udbredelse

Direct Air Capture teknologien (DAC) hvor CO2 tages ud af |uft til enten
deponering (CCS) eller til kulstofholdige braendstoffer (CCU) er i dag meget
dyr. Typisk indfangningspriser ca. 4000 DKK/ton CO2e. Se link Direct Air
Capture

Det international Energiagentur (IEA) har i 2022 udgivet en ret omfattende
analyse af potentialet for prisreduktioner ved DAC. Her vurderes
omkostninger at kunne komme under $100 pr. ton i regioner med gode sol-
og vindforhold feks Nordafrika.

Det kraever dog en robust udvikling i teknologien. Store virksomheder som
bla. Microsoft investerer i dag betydeligt i DAC-teknologi. Og Google har
kobt leverance af DAC til en pris pa ca. 100 S/ton. Hvor der indgar tilskud fra
US Inflation Reduction act.

Aktivering af teknologiudvikling omkring DAC kan veaere helt afggrende for at
na ambition om at realisere Parisaftalen.

Forbrugervalg som efterspgrger DAC ell lign. kan derfor veere med til at
bringe teknologien ind som vigtig “bagstopper” allerede frem mod 2030, jf.
IEA’s vurdering af omkostninger.

Beslaegtede teknologier hvor man opsamler CO2 fra havet (Direct Ocean
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Levelised cost of capturing carbon by DACS technology for selected regions, 2030 and
2050

Without a carbon price

North Africa Middle East

Waste heat = Direct heat

Potential for reduction in CAPEX of DAC due to learning by doing
1.20

iea

1.00 Direct Air Capture
A by tehnelogy for net zero

0.80

0.60

0.40

2026 2040 2050
® DAC deployment

IEA. All rights reserved.

Notes: Initial average CAPEX per tonne of CO, capture capacity indexed to 1; reference capture capacity scale =
1 MtCOa/year; minimum deployment for learning = 1 MiCOzfyear, learning rate = 10-20%; rate of deployment based on Met
Zero Scenario.
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KOMBINATION AF NATURAL CARBON
SOLUTIONS OG DIRECT AIR CAPTURE

Potentiale ved at kombinere styrkerne fra biobaserede
lgsninger (NCS) med Direct Air Capture (DAC)

Effektiv elektrificering af transport med elbiler, opvarmning med varmepumper osv. er
afggrende for at reducere CO2 og fuldt modne teknologier at bringe i spil nu. Men for
de omrader som er vanskelige at decarbonisere hurtigt kan en kombination af bio-
projekter (NCS) og Direct Air Capture (DAC) til at klimakompensere vaere en effektiv
l@sning.

Lgsninger hvor tilplantning optager CO2, Natural Carbon Solutions (NCS) har en lang
reekke fordele i forhold til biodiversitet, udvikling af landomrader, reduktion af
grkendannelse osv. Men ogsa et begraenset potentiale (10-20 mia ton CO2e per ar).
Prisen er typisk 100-500 kr/ton. Dvs. relativt billige lgsninger.

Direct Air Capture (DAC) projekter der i dag kommercielt kan kgbes, som feks det
skandinaviske projekt Direct Air Capture har et meget stort potentiale i forhold til at
opsamle CO2 med en mere effektiv arealudnyttelse, hvor DAC-anlaeg, solceller og
vindkraft etableres.

Figur gverst til hgjre viser hvor stort et areal med solceller og landvind henholdsvis
offshore vind i Nordsgen det vil kraeve at producere elektricitet til at kompensere for
50% af Europas samlede udledning af klimagasser i dag. Det er et relativt lille areal i
forhold til de biobaserede Igsninger. Ca. en faktor 100 mere areal effektivt.

Ved at kombinere de billige fuldmodne biologiske I@sninger (NCS) med de potentialerige
lgsninger som Direct Air Capture (DAC) opnas en staerk hybrid. Skalering op til 100
mioTon CO2/ar for DAC forventes af det internationale energiagentur IEA at fa prisen
ned omkring 100S/ton CO2.

Denne mangde svarer til ca. 1% af potentialet for NCS. Det vil sige at hvis der tilveelges
1% DAC hver gang der kgbes NCS sa vil DAC veere opskaleret nar der er udbygget med
10 miaTon NCS (jf. potentialevurdering for NCS)

Kombination af NCS (95-98%) og DAC (2-5%)

Hvis forbrugeren tilvaelger feks 2-5% DAC udvikles og opskaleres DAC sa prisen pa
l@sningerne konvergerer i takt med at det biodiversitets nyttige NCS potentiale
udbygges. Ved mindre brug af kompensering (2-3 ton) sa kan tilkgb af 2% DAC veere fint.
Ved hgjere udledninger sa foreslar vi tilkgb af 5% DAC. Herved sikres langsigtet
ansvarlighed og beaeredygtighed til en overkommelig pris.

lllustration af arealkrav el til Direct Air Capture
Areal det kraever at producere el til Direct Air
Capture (DAC) hvis 50% af Europas udledning i
dag skal traekkes ud af luften og deponeres

1. Eksempel ved offshore vindkraft i Nordsgen

2. Eksempel ved kombi af vind og solcelleanlaeg i
Nordafrika (eller alternativt Europa)
T, =

Direct Air Capture (DAC)

CO2 pris

(DKK/ton 4
C0o2) Prisfald ved skalering op til

100 mioTonCO2/ar. Feks ved forbrugerbaseret

efterspgrgsel jf. IEA pris-estimater for DAC

Ss=rhen 1 million tonnes

T3
s CO, capture facility

Billige
Naturlige
bio-carbon
Igsninger
(NCS)

Raderum for
udledning

o Bttt |
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https://www.directaircapture.com/
https://www.directaircapture.com/
https://www.iea.org/commentaries/unlocking-the-potential-of-direct-air-capture-is-scaling-up-through-carbon-markets-possible
https://www.iea.org/commentaries/unlocking-the-potential-of-direct-air-capture-is-scaling-up-through-carbon-markets-possible
https://www.iea.org/commentaries/unlocking-the-potential-of-direct-air-capture-is-scaling-up-through-carbon-markets-possible

Ebil  60g Bl

VEJ TRANSPORT i

Elbilen er et billigt sted at reducere CO2 B
Benzin : bil

Ved beregning af CO2e emission for vejtransport medregnes bade CO2 ved bil

forbraending og opstrgms emission ved produktion af braeendstof og kgretgi.

En medium stgrrelse bil har jf. Transport & Environment en udledning pa 60 g/km som

elbil og 241 g/km som benzinbil (kpb 2022). Ved kgb 2030 falder veerdierne til 28— Be:,e:nk
henholdsvis 211 g/km. "~ 20.000km

Hvis der antages grgn strgm er udledning for elbilen ca 50 g/km hvilket giver en
samlet udledning pa 1,3 ton/ar for elbilen og ca. 6 tons for benzinbilen ved arlig kgrsel
pa 25000 km.

Elbilen har i modsaetning til benzinbilen en CO2-emission ved produktion af batteriet. | °
analysen til hgjre er antaget produktion i EU. Her opnas break-even efter de fgrste o

20.000 km i dag. | 2030 med renere elproduktion og bedre teknologi er break-even
efter 10.000 km. Se mere om analysen pa linket: Transportenvironment.org Elbil 28g

Arlige omkostninger (TCO) for el, benzin og dieselbiler er ssmmenlignet ved 02 emissions per km
FDM isep 2023. Her viser analysen at elbilers TCO er noget billigere end benzin- og
dieselbiler. Ca. 15% lavere arlige omkostninger. Hvis der skal kgbes “grgn el” el
tilkommer ekstra omkostninger til dette, men det vil stadigt veere billigere end TONNES OF CO2 EMITTED OVER THE LIFETIME Benzin
samlede omkostninger ved benzin ell. dieselbil. Ogsa pa brugtbil omradet vurderer Tomnen o102 Benzin = bil
FDM at elbiler nu er gode valg, hvor det de sidste to ar har veeret elbiler = bil -

Totalgkonomi for benzin- og elbil til 250.000 kr.

Break
even
" 10.000 km

Benzinbil

Elbil

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Samlede omk. pr. mnd. for bilejerskab over 5 &r og 100.000 km

Elbilen er set ift. privatgkonomi et relativt billigt sted at spare CO2.

50.000 100,000 150,000 200.000
Km
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https://www.transportenvironment.org/discover/how-clean-are-electric-cars/?_ga=2.104721923.2086716332.1714309535-1686941173.1714309535
https://www.transportenvironment.org/discover/how-clean-are-electric-cars/?_ga=2.104721923.2086716332.1714309535-1686941173.1714309535
https://fdm.dk/nyheder/bilist/2023-09-spar-1000-kr-om-maaneden-se-hvilken-biltype-du-skal-vaelge
https://fdm.dk/nyheder/bilist/2023-09-spar-1000-kr-om-maaneden-se-hvilken-biltype-du-skal-vaelge
https://fdm.dk/nyheder/bilist/2023-09-spar-1000-kr-om-maaneden-se-hvilken-biltype-du-skal-vaelge
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https://fdm.dk/nyheder/nyt-om-biler/2024-05-aarets-brugtbil-2024-se-den-overraskende-vinder-her

FLY-TRANSPORT

Flytransport er en af de svaereste ngdder

Direkte elektrificering af flyTil kort-distance begynder

Flytransport er en af de vanskelligste omrader at ggre klimaneutral. Direkte
elektrificering kan pa sigt blive relevant for helt korte distancer. Men ellers er
klimakompensering eller SAF (Sustainable Aviation Fuels) feks baseret pa PtX
eneste Igsningsvej.

Beregning af CO2e-aftryk ved flyvning kan beregnes pa mange hjemmesider. Den
grgnne tanketank Concito henviser bla. til Atmosfair.dk

Klimakompensering med bioprojekter (NCS mv.) kan ikke langsigtet daekke
behovet. Omvendt sa er de avancerede SAF braendstoffer stadig i udvikling. Man
bidrager derfor til en bred udvikling der kommer fremtidige forbrugere tilgode
ved at kgbe SAF, men det er relativt dyrt. Eller kompensering med Direct Air
Capture jf. beskrivelse af hybridlgsninger ved kompensering.

For kortere distancer er denne hybridlgsning en begraenset meromkostning. Feks
stiger en tur/retur Kbh-Mallorca med ca. 400-500,- kr.
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Emission Calculation Results

1 round-trip flight for 1 person

from - to
Copenhagen (CPH) - Palma de Mallorca (PMI)

Your climate impact®

Climate impact 834kg CO:
‘Compensation amount €26

Show detailed emission data ¥

Your climate impact compared to

Your flight (per person)
kg 834

Emissions per capita per year (in Ethiopia)

Emissions for one car per year (12,000 km; middle class model)
kg 2,000

Climate compatible annual emissions budget for one person @
kg 1500

My compensation amount

| want to offset my flight's climate impact of 834 kg CO: by 100 %, by
donating the following amount to climate protection projects @.

promote atmosfair fairfuel

| support the production of COz-neutral e-kerosene in atmosfairs world
first plant in Emsland and the construction of additional plants to
achieve an admixture quote of 0.5% of fairfuel @ to my kerosine usage.

-

Total amount: 51 €

Flight class Flight type Aircraft type

Edit

aap

CE e

Emission Calculation Results

1 round-trip flight for 1 person

from - to

Copenhagen (CPH) - Los Angeles, CA - Int’l (LAX)

Your climate impact @

Climate impact 3,955 kg CO:
‘Compensation amount €119

Show detailed emission data V

Your climate impact compared to

Your flight (per person)
Kg 3,955

Emissions per capita per year (in Ethiopia)

Emissions for one car per year (12,000 km; middle class model)
kg 2,000

Climate compatible annual emissions budget for one person @
kg 1,500

My compensation amount
| want to offset my flight's climate impact of 3,955 kg CO: by 100 %,
by donating the following amount to climate protection projects ©.

Promote atmosfair fairfuel

| support the production of climate-compatible e-kerosene in
atmosfairs world first plant in Emsland and the construction of
additional plants to achieve an admixture quote of 0.5% of fairfuel ©
‘to my keroesine usage.

” Total amount: 199 €

Flightclass Flight type Aircraft type

Edit
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CO2e (kg) per kg fedevare

FODEVARER

En menu med udledning under 1 ton/ar er bestemt
muligt - men begraenser oksekgd vaesentligt
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En gennemsnitlig dansker har udledning fra fgdevarer pa 2,5 ton/ar jf.
Concito rapport om Danmarks globale udledninger.

CO2e-udledning pr. Kg fgdevare
Enkelte fgdevarer som oksekgd og lammekgd har en udledning som er mere
end en faktor 50 hgjere end de andre fgdevarer. Se tabel til hgjre — ————)

Oksekgd ligger gennemsnitligt pa ca. 60 kg CO2e pr. Kg fgdevare, hvor svine-
og kyllingekgd ligger pa henholdsvis 5 og 3 kg CO2e pr. Kg fgdevare.
Og de fleste ikke animalske produkter ligger pa 1-3 kg CO2e pr. Kg fgdevare

CO2e-udledning pr. Energiindhold
Der er betydelig forskel i kalorie indhold per vaegt ved de enkelte fgdevarer.

Omregnes fgdevaren til CO2 pr. Energiindhold kan man se hvilken CO2-
udledning et dagligt kalorieindtag pa feks 2200 Kcal/dag (middelvaerdi) vil
medfgre arligt. Se tabel til hgjre — — — ————————————————————

Langt de fleste fgdevarer ligger med et klimaaftryk pa under 1,5 ton
CO2e/ar hvis det arlige kalorieforbrug skal deekkes af denne fgdevare.

CO2 ton/ar

Pris-stigning med CO2-afgift pa fedevarer

Ved en CO2-pris pa 800 kr/ton sa stiger N T
prisen pa svinekgd ca. 5%. VZZ'S. coze coz'p:s %
. N . pris | y— (DKK/kg | stignin
Prisen pa oksekgd stiger ca. 54%. eo—) (DKK/ke) (ke o E
Oksekgd 90 61.00] 48.80 54%
Svinekgd 75 4.70 3.76] 5%
Kyllingekgd 60 3.26 2.61 1%
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https://concito.dk/udgivelser/danmarks-globale-forbrugsudledninger
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FORBRUGSGODER

Forbrugsgoder en mindre del af udledning

For en gennemsnitlig dansker er udledning fra t@j, mgbler, personlig pleje,
elektronik osv. ca. 1,2 ton/ar jf. Concito.
Toj og tekstiler udggr den stgrste post (0,4 ton CO2e/ar).

Tjenester excl. offentlige services udggr derudover ca. 0,6 ton/ar.

Varer der produceres i EU padleegges Europaeisk COP2 (ETS) pris. Tilsvarende
geelder for importerede varer jf. European Union’s Carbon Border Adjustment
Mechanism (CBAM). ETS prisen forventes jf. Bloomberg at na ca. 150 €/ton |
2030.

Der er i dag et stigende marked for klimaneutrale produkter. Hvis der rent
illustrativt antages at produktioner af varerne kan ggre klimaneutralt omkring
1250 DKK/ton (dvs. Ca. 500 DKK/ton udover ETS-prisen) kan der beregnes hvad

merprisen for klimaneutrale produkter er. ——

Se tabel til hgjre der viser CO2e footprint for en lang raekke standard
forbrugsvarer. Kilde til tabel er Carbon footprint of common consumer products -

Eupedia

Merprisen er typisk i et interval mellem 1-5% for at klimaneutralisere produktet.
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Produkt

Connected watch

Table (wooden, 4 pers.)

Jeans

Cotton sweater

Camera

Ink printer

Microwave oven

Home cinema

Sofa

Bicycle

Electric bicycle

Traditional oven

Laser printer

Dishwasher

TV (20" screen)

Fridge (250 1)

Bed with mattress

Laptop computer

Desktop computer

Tumble dryer

Washing machine

Freezer (250 1)

TV (40" screen)

TV (60" screen)

CO2e footprint

4 kg
4 kg
10 kg
10 kg
10~15 kg
15 kg
20 kg
25 kg
25~30 kg
15~35 kg
40 kg
40 kg
40 kg
50 kg
50 kg
70 kg
70 kg
75 kg
75 kg
80 kg
100 kg
100 kg

130~190 kg
170 kg
190~220 kg
200 kg
200 kg
200~250 kg
175~350 kg
200~400 kg
230~260 kg
250~275 kg
250~330 kg
320 kg
480 kg

Case
Eksempel| CO2pris
vare pris oget til
(DKK) | 1250 kr/ton
CO2 (%)

Case CO2

Pris aget til

1250 kr/ton
(DKK)



https://www.eupedia.com/ecology/carbon_footprint_consumer_products.shtml
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https://www.eupedia.com/ecology/carbon_footprint_consumer_products.shtml
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RAMMER OG REGULERING

Rammer der understgtter individuelle klimavenlige
forbrugsvalg

Individuelle forbrugervalg af klimaneutrale Igsninger kan
booste omstillingen markant.

Pa flere omrader er det dog helt afggrende at der er god
regulering af rammerne. Det er omrader hvor politisk
indsats og myndighedsarbejde er helt afggrende.

Politisk regulering med feks hgjere CO2-kvote afgift ggr det
nemt at treeffe det baeredygtige valg. Den politiske indsats
kombineret med individuel indsats er en effektiv
kombination
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TRENDS OG MOTIVATION FOR INDIVIDUELT ANSVAR




COPENHAGEN
INSTITUTE
FOR FUTURES
STUDIES

HOLDNING TIL KLIMA | DK DANES AND THE

CLIMATE
Politisk I@sning eller individuelt valg R
Der er meget store forskelle i udledning og ikke mindst holdningen til udledning
jf. undersggelse udfgrt af Institut for fremtidsforskning "Danskerne og klimaet". INSTITUTTET
Analysen giver nogle tankevaekkende resultater: FREMTIoe @
FORSKHNING

. 0, i
En stor del (62 %) af danskerne er bekymret for klimaet. Danes can be divided into four population

* Enstor gruppe (42%) er "grenne” men har nogle af de hgjeste udledninger. segments: ‘Green Consumers’, ‘More Attitude than
Action’, ‘Green Climate Sceptics’, and the ‘Change

* Enstor del af de klimabevidste forbrugere laver handlinger som kgdfri dage Averse’.

osv. men har ikke fornemmelse af at deres livsstil ligger langt udenfor

klimaraderum
araderu « The ‘Green Consumers’ (14% of Danes) have a consumption habit close to

* De steerke klimadebat modstandere er ofte ikke dem der har ret stor the zero point on the X-axis, among which including profiles such as a
udled ning. young vegetarian, who rides a bicycle to school and does not fly, drive a

car, and rarely ever buys new clothes.

¢ Politisk er der et sveert (naesten ulgseligt) dilemma at handtere:
( pseligt) « To the right of this is the segment, is the segment of ‘More Attitude than

* Danskerne forventer at politikerne Igser problemet (ikke individuelt ansvar) Action’ (42% of Danes), who want to be sustainable consumers, but have

some of the highest footprints nonetheless. This includes profiles such as

‘frequent flyers’, some of whom have a footprint 10 times higher than the

I\/Iange danskere vil gerne ggre mere for det grgnne, men mener der average Dane.

skal veere noget der giver mening pa det personlige plan. + A particularly interesting segment are the ‘Green Climate Sceptics’ (7% of
Danes), a group which includes profiles such as the pensioner who has
no desire to do anything for the climate, but has a low carbon footprint
compared to the two highest emitting segments nonetheless.

* Men en (anden) stor del af danskerne gnsker ikke regulering med afgifter mv.

» The last segment, the 'change averse’ (37% of Danes), do not have
sustainable consumption habits and do not want to change this to
combat climate change.

+ A more detciled description of the population segments can be found on
0. 22.
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https://cifs.dk/da/cases/danskerne-og-klimaet/

MOTIVATION

Hvad kan booste indsatsen pa individuelt plan

Analysen fra institut for fremtidsforskning papeger det meget vanskelige i at
klimaudfordringen ses som politisk ansvar, samtidig med at politikerne ikke far opbakning
til at lave ngdvendige tiltag. En naesten umulig og meget fastlast situation, der kendes ikke
bare i Danmark, men i mange lande.

Mange danskere vil gerne ggre mere for det grenne, men mener det skal vaere noget der

giver mening pa det personlige plan, jf. Institut for fremtidsforskning “Danes and the
climate”.

En naturlig tilgang vil derfor veere at man med politiske rammer laver hvad der er muligt
(afgifter/regulering) og at det tilbagevaerende behov for indsats ses som et individuelt

ansvar.
Hvad skal der til for at motivere dette ?
En af de mest omtalte motivationsteorier SCARF teorien fremhaver at individuel
motivation drives af saerligt fem faktorer.

Status — Certainty — Autonomi — Relatedness — Fairness

| figur til hgjre er vist bud pa hvordan et individuelt ansvar i forhold til klima resonerer
ganske godt pa alle de fem omrader, som er baerende i forhold til motivation.
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Motivation for individuelt ansvar

Viden om klima
problemstillingen

Looks at the relative

importance of people.

Respekteret for
at tage hensyn til
bgrns fremtid

Viden om lette Igsninger
til grgn personlig stil

Looks at our ability to
predict the future. How
certain are we?

Sikkerhed for at
livsstil er
holdbar

David Rock's SCARF Model

Looks at our prediction
of having control over
our environment

Personlig frihed i
forbrug af
grgnne
produkter

Troveerdige rammer for

personligt grgnt tilvalg

Looks at our
relationships and sense
of fitting in

Samarbejde om
I@sninger — ogsa
pa tveers af
generationer

Looks at our perception
of being treated fairly; for
you and for other

Fairness ved ikke
overfgre
klimabyrde til
bgrn



https://cifs.dk/da/cases/danskerne-og-klimaet/
https://cifs.dk/da/cases/danskerne-og-klimaet/
https://cifs.dk/da/cases/danskerne-og-klimaet/
https://www.mindtools.com/akswgc0/david-rocks-scarf-model
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Klimaudfordringen er massiv— med den globale udledning vi har nu, s8 vil 7 rs udledning bruge det global rdderum vi har frem til &r 2100 &

Danmark er dygtig til at lave grgnne lasninger — men vi er ikke fgrende pa at veere gran —
o Endanskerudleder langt mere CO2 end globalt gennemsnit. Med nuvaerende udledning som dansker vil ridderummet til &r 2100 veere opbrugt pa godt 3 ar.
o  Hvisviskal kunne veere vores levestil bekendt sa skal vi ga fra i dag 13 ton/ar ned til 2,5 ton/ar indenfor et par ar. Ellers er vi nogle tabere i klimakampen

o Danmark har potentiale for at understgtte udvikling af vind/PtX i samspil med Direct Air Capture (DAC)

Udfordringerne er massive og presserende — men der er grundlag for at lgse problemstillingen — lgsningerne findes.
o Natural Carbon Solutions (NCS) er relativt billig lasning til at indfange CO2 men har potentiale begraensettil ca. 10 Gton globalt.

o Direct Air Capture er en i dag dyr teknologi som ved effektiv kombination med PtX kan komme ned under 1000 DKK/ton. Teknologien har et naesten ubegreenset
potentiale til at indfange CO2 til CCS ell. CCU. En udbygning mod 100 mTon/ar er ngdvendigt for at modne teknologien.

o Ved at kombinere DAC og NCS som robust produkt feks startende med (90/10) sa opnas et produkt der er konkurrencedygtigt og langtidsholdbart (en gren diamant)

Fire indsatser er afggrende pa det personlige plan for at realisere en ”Paris kompatibel” livsstil
Det er med nogle personlige men strategiske valg muligt at realisere en livsstil i 2025 som flugter med Paris aftalen — en vinder i klimakampen stil

o Udnyt massiv elektrificering med moden teknologi sol, vind, elbiler, varmepumper og batterier. Alle disse teknologier er fuldt konkurrencedygtige
o Udnyttelse af potentialet for kulstofbinding ved skov, mangrove osv. (NCS)

o Drop gammeldags brug af oksekad

o Ved flyvning - kombiner den billige NCS med det dyre men langsigtet meget potente teknologi DAC (85/15%) sa det bliver langsigtet holdbart

Fire indsatser er afggrende i den offentlige og politiske regulering
o Certificering der understgtter trovaerdighed om Natural carbon solutions (NCS)
o Certificering der understagtter granne klimaneutrale produkter (energiprodukter, varer og serviceydelser)
o Politisk indsats for at reducere den offentlige sektors CO2 udledning

o Generelt understgtte gode rammer for at den individuelle forbruger kan tilveelge granne lasninger.
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KILDER

€ Klimabudget og globale data

Teknologi og klimalgsninger
*|PCC Synthesis Report 2023:

https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-synthesis-report/ *|EA — Direct Air Capture 2022 Analysis:
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture-2022

*Qur World in Data — Global Carbon Budget & Emissions:

https://ourworldindata.org/co2-budget eTransport & Environment — CO2 emissioner for biler:
https://ourworldindata.org/greenhouse-gas-emissions https://www.transportenvironment.org/discover/how-clean-are-electric-cars/
eStatista — Remaining global carbon budget 2024: *FDM (2023) — Totalgkonomi (TCO) for elbiler vs. fossile biler:
https://www.statista.com/statistics/1361690/global-carbon-budget/ https://fdm.dk/nyheder/bilist/2023-09-elbiler-billigst-i-totaloekonomi

A Klimakompensering og offset

. Atmosfair CO2-beregner og kompensationsplatform:

DK Dansk udledning og adfaerd https://www.atmosfair.de/en/

*CONCITO — Danmarks globale forbrugsudledninger: * The Nature Conservancy — NCS Handbook:

https://concito.dk/udgivelser/danmarks-globale-forbrugsudledninger https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/ncs-handbook/
o NCS World Atlas:

https://nature4climate.org/ncs_world_atlas/
o UN Great Green Wall Initiative:

e|nstitut for Fremtidsforskning — Danskerne og klimaet: https://www.greatgreenwall.org/
https://iff.dk/analyse/klima2023

*CONCITO — Fremme af baeredygtige livsstile i en klimakrise (PDF):
https://concito.dk/udgivelser/fremme-af-baeredygtige-livsstile-i-en-klimakrise

e Ugeskrift for Laeger — Klimaforandringer og mental sundhed: @ Forbrugsvarer og CO2-aftryk

https://ugeskriftet.dk/videnskab/klimaforandringer-og-mental-sundhed Eupedia — Carbon footprint of common consumer products:
https://eupedia.com/europe/carbon-footprint-of-common-consumer-products.shtml
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EMISSIONSFAKTORER ANTAGET VED BEREGNING

Aktivitet Emissionsfaktor Kilde

Emission personbiler (kg CO2/km)

Benzinbil 0.241 How clean are electric cars? | T&E
Dieselbil 0.231 How clean are electric cars? | T&E

Elbil 0.048 How clean are electric cars? | T&E
Hybridbil 0.171 How clean are electric cars? | T&E

Mix 0.2

Emissionsfaktor Oksekad (kg CO2/kg vare) 61 Concito

Emission dieseldrevet tog/bus (kg CO2e/time) 1.5 DSB

Emission fly kort (ton CO2e) 0.8 https://www.atmosfair.de/en/offset/flight/
Emission fly lang (ton CO2e) 3.4 https://www.atmosfair.de/en/offset/flight/

Opvarmning (CO2e/kWh)

Fjernvarme 0.05

Naturgas 0.1435 Ledningsgas

Varmepumpe 0.03

Emission el (kg CO2e/kWh) 0.0589 Metodenotat bag Energistyrelsens fremskrivning af el-emissionsfaktoren (2024- 2035)

Bygnings-opfarelse (kg/m2/ar)

Parcelhus 4 Ny aftale: CO2-krav til nybyggeri fra 2023 | Ingenigren
Lejlighed 2 Ny aftale: CO2-krav til nybyggeri fra 2023 | Ingenigren
Faktor ved afskrevet (40 ar) 0.25

Forbrug i gvrigt (kg CO2e/1000 DKK)

Standard 25 Arbejderbevaegelsens erhversrad og egne beregninger

Klimabevidst 20 Arbejderbevaegelsens erhversrad og egne beregninger

Nature based removals (DKK/ton) 396 Projects - Tagged "Nature Based Removals / CDR (Forestry)"- Gold Standard Marketplace
Direct Air Capture - DAC (DKK/ton) 7100 climeworks.com/checkout/cart?customizer=1

Forelgbigt udkast til diskussion - version af 2025-12-30 28
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